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REDUSERTE CO,-UTSLIPP PER
PRODUSERT ENHET | 2017NIVA

CO,-utslipp per produsert enhet fra SD@OE-portefgljen gikk ned fra

8,2 kg/boe til 8,0 kg/boe fra 2016 til 2017. Dette er 9 % lavere enn for
norsk sokkel totalt sett, hvor utslipp per produsert enhet var 8,8 kg/
boe. Nedgangen skyldes primaert en relativ gkning av gassproduksjon

| forhold til veeske i SD@E-portefaljen. De totale utslippene av
karbondioksid (CO,) fra SD@E-portefgljen i 2017 var pd samme niva som
1 2016 og utgjorde totalt 3,2 millioner tonn. Sett i forhold til de totale
utslippene pa norsk sokkel utgjorde SD@Es andel av utslippene 25 %.

De rapporterte CO,-utslippene inkluderer
utslipp fra offshore installasjoner, landanlegg
og flyttbare rigger. Utslippene fra offshore
installasjoner var p& samme niva som i 2016,
mens utslipp fra landanlegg gkte med 4%.
@kningen i utslipp fra landanleggene eri
hovedsak pa Karstg og kan knyttes til endringer
i beregningsmetodikk. Aktivitetsniva og CO,-
utslipp fra flyttbare rigger gikk ned 2% fra 2016
til 2017.

Utslipp av nitrogenoksider (NO,), svoveldioksid,
flyktige hydrokarboner unntatt metan (nmVOC)
og olje i vann gikk ned i 2017. Utslipp av svarte
og rgde kjemikalier har gatt opp og skyldes
hayere utslipp av hydraulikkolje og red biocid pa
modne felt.

OM ARSRAPPORT FOR YTRE MILJ@

Utvikling av utslippene relatert til SD@E sine
eierandeler presenteres bade som absolutte
arlige utslipp og som spesifikke utslipp, dvs.

utslipp pr. produsert enhet. Spesifikke utslipp
gir et mer representativt bilde av den historiske
utviklingen enn hvis man kun ser pa de
absolutte utslippstallene. ,&rsrapporten for ytre
miljg viser de siste ars utslipp til luft (CO,, NO,,
S0, og nmVOC] og til sjg (produsert vann, olje og
kjemikalier).

Grafer og figurer som presenteres i denne
rapporten er basert pa operatgrenes
rapportering til Norsk olje & gass og
Miljgdirektoratet for 2017. Alle utslippstallene
og figurene er relatert til SD@Es portefglje, og
beregnes ut fra installasjonenes totale utslipp

i forhold til SD@Es eierandeler i feltene. Kun
utslipp som omfattes av rapporteringskravene i
Opplysningspliktforskriften er inkludert.

Rapporterte utslipp allokeres ikke etter
eierskap i produksjonen, men knyttes til
utslippspunkt. Det vil si at utslipp knyttet til
nedstrgms prosessering av SD@Es olje- og
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CO,-utslipp, SDOE-andel, offshore

- ekskludert flyterigger (tonn)
CO,-utslipp, SDPE-andel, land (tonn)
CO,-utslipp fra flyttbare innretninger,
SD@E-andel (tonn)

Spesifikke CO,-utslipp (kg/boe)

NO,-utslipp, SDOE-andel, offshore

- ekskludert flyterigger (tonn)
NO,-utslipp, SD@E-andel, land (tonn)
NO,-utslipp fra flyttbare innretninger,
SD@E-andel (tonn)

Spesifikke NO,-utslipp (g/Sm? oe)

SO,-utslipp, SDBE-andel, offshore

- ekskludert flyterigger (tonn)
S0,-utslipp, SDBE-andel, land (tonn)
SO,-utslipp fra flyttbare innretninger,
SDPE-andel (tonn)

Spesifikke SO,-utslipp (g/Sm? oe)

Figur 1: SDOE sine arlige CO,-utslipp, samt
utslipp pr. produsert enhet olje og gass.

gassproduksjon, pa innretninger SD@E ikke

har eierandeler, ikke er inkludert i dette
utslippsregnskapet. Tilsvarende vil prosessering
av all olje og gass pd innretninger SD@E har
eierandeleriinkluderes i utslippsregnskapet,
uavhengig av om SD@E har eierandeler i
oppstrgmsfeltene.

Utslipp til luft

STABILE CO,-UTSLIPP

SD@E sine CO,-utslipp i 2017 var rett over

3,2 millioner tonn - dette er en liten gkning
sammenlignet med 2016, men pa samme niva
som utslippene har lagt pa siden 2014.

SD@E sine CO,-utslipp fra permanente
offshore-anlegg i 2017 var 2,4 millioner tonn,

Figur 2: SD@E sine NO,-utslipp, samt utslipp
pr. produsert enhet olje og gass.

dvs. samme niva som i 2016. Dette utgjer

75 % av SD@E sine totale CO,-utslipp i 2017.

P& Snorre-feltet har det veert en nedgang i
CO,-utslippene. Grunnen er revisjonsstans pa
Snorre A, lavere gassproduksjon, periode med
nedstengt injeksjonskompressor og nedstengte
vanninjeksjonspumper pa Vigdis i en lengre
periode. Dampturbinen p& Snorre B har gkt
regulariteten ytterligere. Den stgrste gkningen

i CO,-utslipp fra permanente offshore anlegg er
fra Norne hvor gkningen skyldes mer stabil drift
i 2017 enn i 2016 pga revisjonsstans i 2016.

SD@E sine CO,-utslipp fra flytthare innretninger
i 2017 var i underkant av 0,14 millioner tonn,

en nedgang pa 2 % sammenlignet med

2016. CO,-utslipp fra flyttbare innretninger
utgjorde 4 % av SD@E sine totale CO,-

utslipp i 2017. Utslipp fra flyttbare rigger

Figur 3: SDOE sine SO -utslipp, samt utslipp
pr. produsert enhet olje og gass.
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er hovedsakelig fra produksjonsboring,

men brgnnvedlikeholdsarbeid og flotell
utgjer ogsa en liten del av disse utslippene.
Hovedbidragsyteren til CO,-utslippet fra
flyttbare innretninger er Troll som i 2017 stod
for 42% av utslippene, men det er en betydelig
nedgang i Troll sine utslipp sammenlignet
med 2016 fordi antall flyttbare rigger har

blitt redusert fra fire til tre. Boreaktivitet pa
Maria, Martin Linge, Heidrun, Norne og Johan
Sverdrup ga skte utslipp i 2017.

Karstg har den stgrste gkningen i CO_-utslipp
sammenlignet med alle onshore og offshore
anleggene fra 2016 til 2017, gkningen skyldes
endret beregningsmetodikk. P& Melkgya
landanlegg har det veert en nedgang i CO,-
utslipp grunnet revisjonsstans i mai/juni.

Hovedbidragsyterne til de totale CO,-utslippene
er Troll, ,&sgard, Melkgya landanlegg, Oseberg,
Karstg og Gullfaks, som til sammen utgjer 51 %
av de totale CO,-utslippene.

De spesifikke utslippene av CO, har gatt ned fra
8,2 kg/boe til 8,0 kg/boe siden 2016. Utslipp fra
NCS var 9,1 kg/boe i 2016 og 8,8 kg/boe i 2017.
Forskjellen i spesifikke utslipp mellom SD@E-
portefgljen og norsk sokkel totalt sett er at Troll
gass, som er elektrifisert, utgjer en stgrre del av
SD@Es portefglje.

LITEN NEDGANG I NO,-UTSLIPP
SDPE-utslipp av NO, har gatt ned med 1 %,
og utslipp pr. produsert enhet olje og gass har
0gsa gatt litt ned. Den stgrste reduksjonen

i NO,-utslippet kommer fra Troll og skyldes
hovedsaklig redusert dieselforbruk fra mobile
innretninger i forbindelse med overgang fra
fire til tre faste mobile rigger og overgang til
ankerassistert DP for enkelte av riggene.

Den stgrste gkningen av NO,-utslipp kommer
fra produksjonsboring og forberedelser til
produksjonsstart p& Maria. P& Heidrun har
det 0gsa veert en betydelig gkning i utslipp

sammenlignet med 2016, dette skyldes
okt boreaktivitet fra flyttbare innretninger
og problemer med SCR-renseanlegget for
hovedmotorene pad Heidrun B.

Hovedbidragsyterne til NO,-utslippet er Troll,
Heidrun, Oseberg og Gullfaks og de utgjer 56 %
av de totale NO,-utslippene. Troll star for om lag
23 % av totale utslippene. NO,-utslipp fra Troll
og Oseberg gar noe ned, mens utslippene fra
Heidrun og Gullfaks gar noe opp sammenlignet
med 2016.

SD@E sine NO,-utslipp fra flyttbare innretninger
i 2017 var 2100 tonn og er en nedgang pd 1 %
fra fjor. NO,-utslipp fra flyttbare innretninger
utgjorde 19 % av totale SD@E sine totale NO,-
utslipp i 2017. Hovedbidragsyteren til NO,
-utslippet fra flyttbare innretninger er Troll.

| henhold til den reviderte Ggteborgprotokollen
som ble underskrevet i mai 2012 er Norges nye
mal & redusere nasjonens totale NO,-utslipp til
151 000 tonn i 2020.

Neeringslivets NO,-fond, som store deler av olje-
0g gass-virksomheten er tilknyttet, har hatt
forpliktelser for NO, som er gitt i Miljgavtalen
for NO, 2011-2017. Disse forpliktelsene til og
med 2016 er oppnadd. Forpliktelsen for 2017 er
en reduksjon pa 3000 tonn. Tall for 2017 er ikke
tilgjengelig enda.

Det er undertegnet en ny NO,-avtale for 2018-
2025 som er en forlengelse av miljgavtalen.

NEDGANG I SO,-UTSLIPP

De totale SO,-utslippene har hattoen nedgang pa
8% fra 2016 til 2017 til 128 tonn. Asgard stod for
38 % av SD@E’s SO,-utslipp i 2017. Arsaken til
dette er utslipp av H,S-gass via kaldfakkel. Troll
stod for 16 % og utslipp kommer hovedsakelig
fra borerigger pa Troll.

Den stgrste nedgangen i SO,-utslipp er fra
Asgard og Troll. Nedgangen i SO,-utslipp fra




nmVOC
12000 103
10000 08 2
-
8000 =
0.6 ¢
wn
= 6000 o
[= o
2 04 8
% 4000 E
5 2000 0.2 2
o a
> =
£ 2
c ol

0,0

1M 12 13 14 15 16 17

mmm nmVOC-utslipp, SD@E-andel, offshore (tonn)
nmVOC-utslipp, SDBE-andel, land (tonn)
HE Utslipp fra last pr. mengde lastet (kg/smoe)

Figur 4: SDOE sine nmVOC-utslipp, samt
utslipp fra lasting av olje pr. enhet olje lastet.

Troll skyldes redusert dieselforbruk pa grunn
av overgang fra fire til tre faste mobile rigger pa
Troll og overgang til ankerassistert dynamisk
posisjonering for noen av riggene.

Den stgrste gkningen i SO, -utslipp kommer
fra produksjonsboring og forberedelser til
produksjonsstart p& Maria. Norne og Heidrun
har ogsa gkt SO,-utslipp sammenlignet med
2016. Pkning i SO,-utslippet fra Norne og
Heidrun skyldes gkt dieselforbruk i forbindelse
med aktivitet fra mobile innretninger.

SD@E sine SO,-utslipp fra flyttbare innretninger
i 2017 var 48 tonn, og er en gkning pa 12 % fra i
fjor. Dette skyldes i hovedsak produksjonsboring
og forberedelser til produksjonsstart pa Maria.

SO,-utslipp fra flyttbare innretninger utgjorde 38
% av SD@E sine totale SO,-utslipp i 2017.

I henhold til den reviderte Ggteborgprotokollen
er Norges nye mal at nasjonens totale SO, -
utslipp skal vaere 22 000 tonn i 2020. De totale
SO,-utslippene i 2016 var 15 600 tonn.

Prosessindustrien i Norge er den dominerende
kilden til utslipp av SO,, hvor metallindustrien er
den klart viktigste.

NEDGANG | UTSLIPP FRA OLJELASTING
De totale utslippene av flyktige organiske
forbindelser unntatt metan (hmVOC]) fra felt
SD@E har eierandeler i har gatt ned med 11 %
i 2017.
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Kilder til utslipp av nmVOC er uforbrente
hydrokarboner og diffuse utslipp og
kaldventilering, samt utslipp fra lagring og
lasting av olje. Utslipp fra lasting av olje star for
54% av SD@Es totale utslipp av nmVOC, diffuse
utslipp og kaldventilering star for 23 %, utslipp
fra olje lagring og uforbrente hydrokarboner
star hver for 15 % og 7 %.

SD@Es andel av nmVOC utslipp fra lasting av
olje gikk ned med om lag 7 % til ca 5000 tonn
i 2017, mens volum olje lastet gikk opp med
12 %. SD@E sin andel av utslipp av nmVOC fra
lasting fra Gullfaks og Draugen gikk ned med
henholdsvis omlag 481 og 271 tonn i 2017.

Ny metode for beregning av metan og NMVOC
utslipp fra diffuse utslipp og kaldventilering

er implementert fra og med januar 2017 og er
palagt av myndighetene at det skal brukes i
arsrapportene for 2017. Det er en en reduksjon i
utslipp av NMVOC pa 26 % fra diffuse utslipp og
kaldventilering. Oseberg Transport system har
en betydelig nedgang, i tillegg har Melkgya og
Nyhamna redusert sine utslipp. Draugen har gkt
sine utslipp betydelig.

Utslipp fra lagring av olje har gatt ned med 1 %.
Nedgangen i utslipp fra oljelagring skyldes i
hovedsak at det er byttet kullfilter pa NMVOC
anlegget pa Z\sgard C. Utslipp av uforbrente
hydrokarboner ligger p& samme niva som i fjor.

Store feltkomplekser som Gullfaks og ,&sgard
leverer olje fra andre felt og satellitter til
markedet. SD@E sine oljelastingsvolumer
tilsvarte til 30 % av total olje lastet i 2017.

I henhold til Ggteborgprotokollen hadde Norge
forpliktet seg til & redusere utslippene av
nmVOC til 195 000 tonn i 2010. Utslippene var i
2016 pa 154 000 tonn, godt under forpliktelsen.
Olje- og gassvirksomheten stod for om lag

30 % av de totale utslippene. | henhold til den
reviderte Ggteborgprotokollen er Norges nye
mal & redusere nasjonens totale nmVOC-utslipp
til 131 000 tonn i 2020.

Utslipp til sjo

NEDGANG | UTSLIPP AV PRODUSERT VANN
SD@Es utslipp av produsert vann var i 2017 pa
32 millioner m®. Dette er nedgang pa 2 % fra
2016.

Troll, Gullfaks, Norne, Snorre, Draugen og
Veslefrikk stod for 89 % av utslippene av
produsert vann fra felter SD@E har eierandeler.
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Vannkuttet - andelen vann av
vaeskeproduksjonen (summen av olje og vann),
ligger pa 69 %. Dette er samme niva som i 2015
0g 2016. Vannkuttet har gkt fra 42 % i 2003 til 69
% 12017, og det er forventet at vanninnholdet vil
fortsette & gke i arene fremover.

Draugen, Norne, Gullfaks og Troll hadde alle
et vannkutt pd mellom 72% og 93%, noe som
er med pa a forklare de store utslippene av
produsert vann fra disse feltene.

Troll er en av de stgrste utslippskildene til
lavradioaktivt avfall i Nordsjgen, og star for hele
62% av totale utslipp. Radioaktive forbindelser
som forekommer naturlig i reservoaret fglger
produksjonsstrgmmen og slippes ut med
produsertvannet. Utslippene har gatt ned 2 %
fra 2016 til 2017.

NEDGANG | UTSLIPP AV OLJE

Utslipp av olje fra produsertvann i 2017 var
393 tonn. Dette er en nedgang pa& 9 % fra 2016.
Utslipp av produsert vann har gatt ned med 2
% fra 2016. Produsertvann mengder har gatt
ned hos Gullfaks, Snorre og Veslefrikk. Norne,
Veslefrikk, Troll, og Gullfaks har ogsa hatt en
lavere konsentrasjon av olje i produsertvann.
Det er disse endringene som hovedsakelig
har medfgrt nedgang i utslipp av olje med
produsertvann. Pa Norne gkte total mengde
produsert vann til sjg med 7 % fra 2016, men
pa tross av denne gkningen har olje til sjg gatt
ned pa grunn av et lavere oljeinnhold i vannet.
Veslefrikk har lavere oljekonsentrasjon og
mengden olje til sjg har ogsa gatt ned i 2017,
selv om feltet har problemer med & rense
vannet etter en operasjon i 2012 hvor det ble
injisert sape i en injeksjonsbrgnn.

Utslipp av olje fra produsertvann kommer
hovedsakelig fra Troll, deretter fra Snorre,
Dragen, Gullfaks, Veslefrikk og Norne. Utslipp
av olje fra produsertvann har gkt pa Draugen,
dette skyldes et forhgyet midlere oljeinnhold.
Norne, Gullfaks, Snorre, Veslefrikk og Troll
har alle hatt nedgang i utslipp av olje fra
produsert vann. Utslipp av produsertvann

fra Veslefrikk har gatt ned 19% mens det

har gkt 26% pa Norne. Veslefrikk har bade
lavere oljekonsentrasjon og lavere mengder
vannutslipp til sjg, og det medfgrer en reduksjon
i den totale oljemengden.

Oljeutslipp fra andre kilder gikk ned med 9%,
den stgrste reduksjonen kommer fra Troll

og skyldes reduserte uhellsutslipp av olje.
Veslefrikk har ogsa bidratt litt til reduksjonen
pga. redusert oljeutslipp i forbindelse med
jetting.

Utslipp av olje skjer hovedsakelig gjennom
utslipp av produsert vann, og denne
utslippskilden stod for 94 % av utslippene i
2017. Andre kilder til utslipp av olje er olje

i drenasjevann, fortregningsvann og vann

fra jetting (en metode blant annet benyttet

for vasking av separatorer), samt akutte
oljeutslipp. Av disse andre kildene sto de akutte
utslippene for 11% i 2017, mot 14% i 2016.
Akutte utslipp bidro dermed med 0,6% av de
totale oljeutslippene i 2017. Nedgangen i akutte
utslipp skyldes hovedsakelig nedgang i akutte
utslipp fra Troll.

12017 var det ett felt som SD@E har
eierandeler i som hadde en oljekonsentrasjon
over myndighetskravet pd 30 milligram olje
pr. liter produsert vann sluppet ut til sjg.
Dette var Oseberg Sgr. | forbindelse med
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driftsforstyrrelser og ustabilitet i anlegget, har
det i flere maneder vaert sluppet produsert vann
til sjg med oljekonsentrasjonen (0iV) over 30
mg/l, og midlere oljeinnhold for dret var 51 ppm.
Oseberg Sgr injiserer vanligvis produsertvannet.
Mengde oljeholdig vann som ble sluppet til sj@
er 0,11 % av de totale utslippene produsertvann
og har derfor ikke stor betydning for de totale
utslippene.

Troll, Snorre, Draugen, Gullfaks, Veslefrikk og
Norne var de stgrste bidragsyterne og stod for
til sammen 88% av utslippene av olje. Draugen
har den hgyeste oljekonsentrasjonen av disse pa
23 mg/L.
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Utslipp av
kjemikalier

OKNING | UTSLIPP AV RODE 0G SVARTE
KJEMIKALIER

Norsk oljeindustri er flinke pa miljgvennlig
kjemikaliebruk, men det vil fortsatt veere fokus
pa null utslipp av miljgskadelige kjemikalier.
Filosofien om nullutslipp ble lanserti 1997,

og siden da har det vaert en meget positiv
utvikling p& norsk sokkel. De seks siste arene
har det imidlertid veaert en gkning i utslipp

av rede kjemikalier, og utslipp av svarte
kjemikalier har begynt & ga ned i 2015 etter
tre ars gkning mellom 2011 og 2014. 12017
snudde imidlertid trenden og det ble rapportert
en liten gkning i utslipp av svarte kjemikalier.
Selv om offshorenaeringen neermer seg null
miljgskadelige utslipp til sjg, er det fortsatt

et viktig mal & redusere disse utslippene
ytterligere der det er mulig. | Stortingsmelding
nr. 58 (1996-1997), "Miljevernpolitikk for en
beerekraftig utvikling”, ble disse malene fgrste
gang beskrevet.

Kjemikalier er fortsatt ngdvendige pa norsk
sokkel av tekniske og sikkerhetsmessige
arsaker, men de brukes pa& miljgets premisser.
Kjemikalier relatert til boreoperasjoner

utgjer desidert mest av det totale utslippet av
kjemikalier med 61,5 % for SD@E's portefglje, og
64,5 % for hele den norske olje og gass industri
sett under ett.

Kjemikalier deles inn i grgnne, gule, rgde og
svarte kategorier i henhold til myndighetenes
regelverk der rgde og svarte kjemikalier
kategoriseres som miljgfarlige (se beskrivelse
av kategorisering pa neste side). Kjemikalier

som slippes ut pa sokkelen er nd i all hovedsak i
gul og grgnn kategori.

Kjemikalieutslipp i grénn og gul kategori har
vaert ganske stabile og ligger pa om lag 31 000
tonn sammenlignet med 32 000 tonn i 2016, for
felter SD@E har eierandeler i. Totalforbruket
har en reduksjon pad 12 % sammenlignet med
2016, dette skyldes blant annet reduksjon i
kjemikalieforbruk for flere felt. Asgard, Oseberg
Sgr, Visund, Snghvit, Oseberg og Gullfaks Sgr
er de stgrste bidragsyterne til reduksjonen.
Oppstart av Maria har gitt et bidrag til gkning i
kjemikalieforbruk.

Utslipp av svarte kjemikalier hadde en gkning

i 2017 fra 0,8 tonn til 1,2 tonn. Hovedbidragene
til utslipp av sorte kjemikalier kommer fra
Norne (28%), Veslefrikk (20%), ,&sgard (18%]) og
Gjoa (14%). Norne bidrar mest til gkningen av
svarte kjemikalier, dette skyldes hgyere forbruk
og utslipp av hydraulikkolje til turret ringrom,
reparasjoner pagar og prioriteres etter hvilke
sylindre det er pavist lekkasje i. 14 av feltene
som SD@E har eierandeler i rapporterte utslipp
av svarte kjemikalier i 2017.

Utslipp av svarte kjemikalier kommer

generelt fra eldre installasjoner som

har hydraulikksystemer uten retur for
hydraulikkvaesken. Hydraulikkvaeskene er i stor
grad erstattet av mer miljgvennlige kjemikalier,
men det er fremdeles en del eldre kjemikalier
igjen i hydraulikksystemene. Det slippes ut sort
stoff fra brannvernskjemikalier i forbindelse
med testing av utstyr, det har pagatt en
utskifting av sorte brannvernskjemikalier etter
at det ble forbudt & bruke organohalogenholdige
brannskum, disse blir erstattet av rgdt
klassifiserte kjemikalier som ikke inneholder
organohalogener.
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Figur 7: SDOEs andel av kjemikalieutslipp
pr. ar.

Utslipp av rgde kjemikalier gkte fra 11,7 tonn

til 15,4 tonn i 2017. 29 felt i SD@E sin portefglje
slapp ut rgde kjemikalier. Heidrun bidrar mest
til gkningen i utslipp av rgde kjemikalier fra

1,7 til 4,5 tonn etterfulgt av Troll, Oseberg

Sgr og Norne. Utslipp av rgde kjemikalier fra
Heidrun skyldes gkt forbruk og utslipp av den
rgde biosiden Troskil 92C. Det er ikke funnet
miljgvennlige alternativer, hovedfokus fremover
er derfor & optimalisere doseringen.

De stgrste bidragsyterne til utslipp av rgde
kjemikalier er Heidrun (29%), Troll (18%],
Oseberg Ser (13%) og Asgard (8%). Gullfaks har
stgrst reduksjon i utslipp av rgde kjemikalier og
utslippet er redusert fra 1 tonn i 2016 til 0,6 tonn
i 2017.

Rapporten er utarbeidet av add energy pa
oppdrag fra Petoro
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