Et utgiverbilag fra Petoro

" Pa jakt etter resten av oljen

GULLFAKS: Lokalisert i Tampen-omradet nord i Nordsjgen. Produksjonen i omradet startet i 1986.

Petoro har 30 prosent eierandel i feltet, der Statoil er operator.

Smart vann gir mer olje
Figuren er en prinsippskisse som viser at ved vanlig vannflomming av et reservoar tar

Foto: @yvind Hagen, StatoilHydro

Halvparten av oljen - til en
bruttoverdi av 20 000 mrd.
kroner - blir liggende igjen
pa norsk sokkel slik pla-
nene er i dag. Med vann-,
gass- og nanoteknologikan
oljeingenigrene manipu-
lere undergrunnen pa jakt
etter de siste drapene. En
bekymring er at forskerne
er opptatt pa annet hold.

«Pd mange felt er det mulig 4 gke
utvinningen til 70 prosent hvis sel-
skapene utnytter dagens teknologi
og ogsa er villige til 4 ta i bruk nye
teknologier for gkt utvinning,» sier
Sendena i Petoro. Han er ekspert pa
reservoarfysikk og vet det meste om
hvordan man kan lokke mer olje og
gass ut av bergartene pa norsk sok-
kel.

«Dagens oljepris gjgr det lgnn-
somt & tenke lurere,» sier Sgndena.
En prosent mer utvinning utgjer 600
millioner fat olje, tilsvarende mer
enn 400 mrd. kroner i bruttoverdi
med dagens priser,» sier Sgndena,

A i
ERIK SGNDENA. Vil lokke lokke mer olje og
gass ut av bergartene pa norsk sokkel.

og legger til at reservoarteknologi
og gkt oljeutvinning er blant Petoros
satsingsomrader fremover.

Trykk og mobilitet

Det er en kombinasjon av trykk og
mobilitet som gjer det mulig & fa pe-
troleumsressurser opp av grunnen.

Trykket ma til for a presse olje og gass
frem til produksjonsbrgnnene. Men
bare olje som lar seg flytte pd, kommer
noen gang sa langt. Tiltak for & gke ut-
vinningen er derfor rettet inn bade mot
& opprettholde trykket i reservoarene
og & gjore oljen mer mobil.

«De tradisjonelle teknikkene for gkt
utvinning er injeksjon av sjgvann og
gass. Vannet bidrar til & holde trykket
oppe ved & skyve oljen foran seg gjen-
nom de porgse bergartene, mens gas-
sen har den fordelen at den kan lgse
opp og dra med seg olje som vannet
ikke far med seg.»

Likevel er det de vannbaserte lgs-
ningene Petoro kommer til 4 konsen-
trere seg om.

«Vann er billig og lett tilgjengelig.
Dessuten skjer det mye pa teknologi-
fronten som gjer vann enda mer inter-
essant,» sier Sgndena.

Underjordiske nanodemninger
En sentral utfordring er 4 spre vannet
i sd store deler av reservoaret som mu-
lig. I reservoaret fglger vannet minste
motstands vei og danner kanaler. Re-
sultatet er at stadig mer vann, og min-
dre olje, finner veien til plattformene.
«Tenk pd vannflommingen i reservo-
aret som en bulldoser som skyver oljen
foran seg inn mot produksjonsbrgn-
nen. Som bulldoseren finner vannet
den raskeste veien til mdlet, og tar der-
for ferst fatt pd motorveien gjennom re-

til & ta nye veier. Partiklene kan ved
hjelp av temperaturforskjeller i reser-
voaret styres slik at de «popper» akku-
rat der de skal.

Ikke alt vann er like vatt

Pa norsk sokkel brukes sjgvann til in-
jeksjon. N4 viser det seg at i mange
tilfeller er vann med mindre salt mer
effektivt enn sjgvann. «Ferskvann er
vdtere enn saltvann, slik at mer olje vil
lgsne fra bergoverflater som er fersk-
vannsvate enn veetet av saltvann,» for-
Kklarer Sgndena.

Det samme gjelder dersom man
blander inn sdpe i vannet. P4 samme
mate som Zalo lgser opp fettet i steke-
panna, lgser sdpemidler opp oljen som
er festet i porer i grunnen. Problemet
men denne metoden er virkninger pa
miljget.

«Sapelignende stoffer, eller tensider,
kan vere et miljgproblem, og det er
viktig at vi ikke far disse opp pa platt-
formen sammen med oljen. Derfor er
det usikkert hvor stort potensial disse
teknikkene har fremover.»

Store verdier

Oljedirektoratet har estimert den mo-
bile (bevegelige) oljen som det ikke er
planer om & utvinne, til 13,5 mrd. fat. I
tillegg er det 14,5 mrd. fat som ikke er
mobile. Hvor mye olje som kan reddes
ut av reservoarene med nye metoder,
er ikke lett a si. Kanskje kan teknolo-
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letteste veien og vannet tvinges ut i andre
deler av reservoaret, noe som

oker oljeutvinningen.

Vanlig vannflemming

Injeksjonsbrgnn

Produksjonsbrgnn

3.0lje presses
opp i bronnen

1.Vann pumpes ned
for 4 oke trykk og
presse ut olje

Injeksjonsbrgnn

2.Nanopartiklene
”popper” og sperrer
den letteste veien

, Vi ser for oss at 60 prosent av gknin-
gen skal komme fra gkt utvinning pa
feltene. Hver eneste prosent represen-

terer gigantiske verdier.

desto lettere gjennom, og til slutt blir
det nesten bare vann, og lite olje, som
kommer frem til produksjonsbrgnnen.

Vi gnsker at vannet/bulldoseren
ogsa skal over pd sideveiene gjennom
reservoaret — der det fortsatt er masse
olje som kan skyves ut. Derfor setter vi
opp sperre pa motorveiene som tvinger
vannet ut pa disse sideveiene,» sier en
engasjert Erik Sgndena.

Et eksempel pa en ny teknologi som
har fanget Petoros interesser, kalles
Bright Water™, som BP og Chevron har
utviklet sammen med spesialistselska-
pet Nalco. Partikler pa nanosterrelse
blir blandet med vannet. Nar de blir

Erik Sondena

mot malet om to mrd. fat og/eller til-
leggsreserver frem mot 2015.

«Vi ser for oss at 60 prosent av gk-
ningen skal komme fra gkt utvinning
pa feltene. Hver eneste prosent repre-
senterer gigantiske verdier. Var opp-
gave blir & fd med oss partnerskapene
pa bruk av spisskompetanse pa dette
omradet,» sier Erik Sendena.

Sendend er ogsd opptatt av at det
forskes mer - og riktigere - pd nye
utvinningsmetoder. Den sterste flas-
kehalsen er mangelen pd oljeforskere.
Han er derfor bekymret over at en del
av oljeforskningen bindes opp mot in-
ternasjonale problemstillinger som er

2.Vannet tar den letteste
veien og etterlater seg
mye olje

mindre relevante for norsk sokkel.

varmet opp i reservoaret, utvider de
seg - omtrent som popkorn - og sten-
ger for vannstrgmmen, som sd tvinges

3.Vannet tvinges til
a ta nye veier og
far med seg mer olje
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